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AUTORIZACAO PARA ELABORACAO DE ESTUDO TECNICO

Fica AUTORIZADO a equipe de planejamento a dar inicio aos trabalhos de estudo e
planejamento da com vistas evidenciar o problema a ser resolvido e identificar a melhor solug3o, de
modo a permitir a avaliagdo da viabilidade técnica e econdmica da contratagdo, respeitando-se os
critérios minimos estabelecidos no § 1° do artigo 18 da Lei 14.133/2021, conforme quadro resumo

abaixo:

UNIDADE AUTORIZADA

NOME | SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRAGAO DE SAO JOAO DOS
PATOS

CNPJ | 06.089.668/0001-33

NECESSIDADE OBJETO DO ESTUDO

A Secretaria Municipal de Administragio da Prefeitura Municipal de Sfio Jodo dos Patos reconhece a
necessidade iminente de investir em energia limpa e sustentivel para atender is demandas energéticas do
municipio. Diante disso, busca-se realizar a contratagiio de uma usina/sistema de geragio de energia solar
fotovoltaica on-grid (sistema conectado a rede) com o objetivo de suprir as necessidades energéticas de Sdo Jodo
dos Patos/MA.

O presente problema surge da auséncia de uma solugdio vidvel e eficiente para suprir essa demanda energética
crescente no municipio. Com o aumento populacional e econémico experimentado nos titimos anos, percebe-se
uma eclevagio significativa no consumo de energia elétrica, acarretando em consequéncias ambientais e
financeiras desfavoréveis ao poder publico.

A opgio por uma usina/sistema de energia solar fotovoltaica on-grid se justifica pela abundéncia de radiagdo
solar na regido, aliada a sua capacidade de gerar energia limpa e renovavel. Ao adotar essa tecnologia, além de
reduzir consideravelmente a dependéncia de fontes ndio-renovaveis, como combustiveis fosseis, contribuiremos
para a preservagdo do meio ambiente e a reducdio das emissdes de gases de efeito estufa.

Dessa forma, a aquisigio dessa usina/sistema de gera¢do de energia solar fotovoltaica on-grid € fundamental para
garantir um fornecimento continuo e estavel de eletricidade para as instalagdes municipais, proporcionando
assim, economia aos cofres publicos em longo prazo. A implementag¢do deste projeto promoveré a seguranga
energética, a sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento socioecondmico do municipio de Sdo Jodo dos
Patos/MA.

Portanto, a Secretaria Municipal de Administragdo busca através deste estudo técnico preliminar identificar as
melhores solugBes disponiveis no mercado para a contratagfio de uma usina/sistema de gerag@io de energia solar
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fotovoltaica on-grid, visando suprir as necessidades energéticas do municipio, dentro dos principios de
eficiéncia, sustentabilidade e garantia do interesse pablico.

EQUIPE DE PLANEJAMENTO

THUANY COSTA DE SA GOMES

S0 Jodo dos Patos - MA, 20 de fevereiro de 2024

A /
THU E SA GOMES
Secretari ipall de Administragdo
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Unidade Requisitante .
SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRACAO DE SAO JOAO DOS PATOS,
06.089.668/0001-33

Alinhamento com o Planejamento Anual
A necessidade objeto do presente estudo possui previsdo no plano de contratagdes anual elaborado
na Organizagdo para o exercicio 2024 e esta formalizado no DFD n* 102.

Problema Resumido

A Secretaria Municipal de Administragdo necessita da contratagdo DE USINA/SISTEMA DE
GERACAO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA ONGRID (SISTEMA CONECTADO A
REDE) para atender as necessidades do Municipio de S&o Jodio dos Patos/MA.

Em atendimento ao inciso I do art. 18 da Lei 14.133/2021, o presente instrumento caracteriza a

primeira etapa do planejamento do processo de contratagio e busca atender o interesse publico
envolvido e buscar a melhor solugio para atendimento da necessidade aqui descrita.

A Secretaria Municipal de Administragio da Prefeitura Municipal de S3o Jodio dos Patos reconhece a
necessidade iminente de investir em energia limpa e sustentdvel para atender as demandas energéticas do
municipio. Diante disso, busca-se realizar a contratagio de uma usina/sistema de geragdio de energia solar
fotovoltaica on-grid (sistema conectado a rede) com o objetivo de suprir as necessidades energéticas de Sdo Jodo
dos Patos/MA.

O presente problema surge da auséncia de uma solugfio viivel e eficiente para suprir essa demanda energética
crescente no municipio. Com o aumento populacional e econémico experimentado nos ultimos anos, percebe-se
uma elevagio significativa no consumo de energia elétrica, acarretando em consequéncias ambientais e
financeiras desfavordveis ao poder piiblico.

A opgiio por uma usina/sistema de energia solar fotovalvotaica on-grid se justifica pela abundincia de radiagdo
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solar na regifio, aliada a sua capacidade de gerar energia limpa e renovivel. Ao adotar essa tecnologia, além de
reduzir consideravelmente a dependéncia de fontes n#o-renovéveis, como combustiveis fosseis, contribuiremos
para a preservagio do meio ambiente e a redugio das emissdes de gases de efeito estufa.

Dessa forma, a aquisig3o dessa usina/sistema de geragdo de energia solar fotovoltaica on-grid ¢ fundamental para
garantir um fornecimento continuo e estivel de eletricidade para as instalagdes municipais, proporcionando
assim, economia aos cofres publicos em longo prazo. A implementagdo deste projeto promoverd a seguranga
energética, a sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento socioeconémico do municipio de Séo JoZo dos
Patos/MA.

Portanto, a Secretaria Municipal de Administragdio busca através deste estudo técnico preliminar identificar as
melhores solugdes disponfveis no mercado para a contratagio de uma usina/sistema de geragéio de energia solar
fotovoltaica on-grid, visando suprir as necessidades energéticas do municipio, dentro dos principios de
eficiéncia, sustentabilidade e garantia do interesse piiblico.

Os requisitos da futura contratagfio de uma Usina/Sistema de Geragio de Energia Solar Fotovoltaica ONGRID
(sistema conectado a rede) para atender as necessidades do Municipio de S#o Jodio dos Patos/MA, pela Prefeitura
Municipal de S&o Jo3o dos Patos, sdo os seguintes:

1. Capacidade de geragfio de energia: A solugio contratada deve ter capacidade minima de gerago de energia
suficiente para atender a demanda energética do Municipio de Sdo Jodo dos Patos/MA.

2. Eficiéncia fotovoltaica: A solugio contratada deve possuir uma eficiéncia fotovoltaica minima determinada,
garantindo um bom aproveitamento da energia solar disponivel.

3. Conexio A rede: A solugdio contratada deve ser capaz de se conectar 4 rede elétrica jé existente, permitindo a
inser¢dio da energia gerada na rede e fornecendo energia aos consumidores municipais.

4. Monitoramento e controle: A solugdo deve possuir um sistema de monitoramento e controle que permita
acompanhar o desempenho da usina/sistema de geragdo de energia solar, identificar possiveis falhas e realizar
manutengdes preventivas.

5. Durabilidade e vida util: A solu¢do contratada deve ter uma vida til minima estabelecida, garantindo sua
durabilidade e funcionamento 2o longo do tempo sem perda significativa de desempenho.

6. Garantia: Deve ser obrigatdrio que o fornecedor oferega garantia minima para a solugdo contratada, cobrindo
possiveis defeitos de fabricagdo ou falhas no funcionamento.

7. Sustentabilidade ambiental: A solugdo contratada deve contemplar a sustentabilidade ambiental, respeitando
normas e regulamentagdes relacionadas a preservagdo do meio ambiente.

8. Conformidade com normas técnicas: A solugio contratada deve estar em conformidade com as normas
técnicas vigentes para sistemas de geragiio de energia solar fotovoltaica.

E importante ressaltar que esses sdo requisitos minimos e indispensaveis para atender  necessidade da Secretaria
Municipal de Administrag@o. Outros requisitos especificos podem ser adicionados durante o processo de
elaboragiio do edital de licitagio, visando a selegfio da proposta mais vantajosa.
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Ao analisar as possiveis solug8es disponiveis no mercado para a contratagio de uma usina/sistema de gerago de
energia solar fotovoltaica on-grid (sistema conectado & rede) para atender as necessidades do Municipio de Sio
Jodo dos Patos/MA, ¢ possivel identificar as seguintes alternativas:

1. Contratagfio de empresa especializada em Energia Solar Fotovoltaica:

Vantagens:
- Experiéncia e expertise técnica da empresa na édrea de energia solar fotovoltaica.
=™ . . . .

- Garantia de qualidade e conformidade com normas técnicas.
- Possibilidade de obter um sistema personalizado e dimensionado de acordo com as demandas especificas do

municipio.
- Servigos de manutengio e suporte oferecidos pela empresa contratada.

Desvantagens:
- Custo inicial mais elevado devido aos servigos profissionais oferecidos pela empresa especializada.
- Dependéncia da disponibilidade e capacidade da empresa contratada para fornecer o sistema.

2. Aquisiglio por meio de licitagfio de sistemas pré-fabricados:

Vantagens:

- Maior concorréncia entre os fabricantes, o que pode resultar em pregos mais competitivos.

- Facilidade de comparagdo entre os diferentes modelos e ofertas do mercado.

- Tempo de instalagfio potencialmente menor, pois os sistemas pré-fabricados ja estdo prontos para serem
utilizados.

Desvantagens:
- Possibilidade de limitagio nas opgBes de personalizagfio, ja que os sistemas pré-fabricados geralmente
seguem padrdes padronizados.
- Menor flexibilidade para ajustes futuros do sistema devido & sua natureza pré-fabricada.
a_ - Necessidade de verificar a qualidade e conformidade dos sistemas ofertados pelos fabricantes.

3. Parceria com empresas privadas para instalagdo de uma usina solar fotovoltaica:

Vantagens:

- Possibilidade de compartilhar os custos de investimento com a empresa parceira.

- Transferéncia de riscos para a empresa parceira, que assume a responsabilidade pela operagdo e manutengio
do sistema.

- Potencial redugiio de custos no longo prazo por meio de acordos de compra de energia (PPAs).

Desvantagens:

- Dependéncia da empresa parceira para garantir o funcionamento adequado do sistema.

- Redugdo da autonomia do municipio na gest#o do sistema.

- Possibilidade de limitagdo nas escolhas técnicas do sistema devido aos termos da parceria.

4, Contratagiio de servigos de leasing de sistemas de energia solar:
Vantagens:
- Redugiio dos custos iniciais, j4 que néio é necessério fazer um investimento inicial significativo.
- Responsabilidade pelo funcionamento e manutengfio do sistema fica a cargo da empresa de leasing.
- Possibilidade de migrar para uma solugdo prépria apés o término do contrato de leasing.

www.sacjoaodospatos.ma.gov.br
Av. Getdlio Vargas, 135, Centro - CEP: 65.665-000, S&o JoZo dos Patos/MA



N° PROC.

‘PREFEHUM;DE” i \
SAO JOAO Ruries] |
DOS PATOS SRy
4 6 DO POYD y
_ unicef €
ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA DE SAO JOAO DOS PATOS - MA
CNPJ N° 06.089.668/0001-33
Desvantagens:
- Custos totais ao longo do periodo de locagfio podem ser mais altos do que o investimento direto em uma
solugdo propria.

- Limitages contratuais e termos que podem restringir a flexibilidade do municipio em relagio ao sistema.
- Dependéncia continua da empresa de leasing para obter o suprimento de energia solar.

E importante ressaltar que essa lista de possiveis solugdes ¢ apenas preliminar e precisa ser complementada com
um estudo mais aprofundado, considerando também outros aspectos do problema, como orgamento disponivel,
prazos, sustentabilidade financeira, entre outros.

A escolha da contratacdio de uma usina/sistema de geragdo de energia solar fotovoltaica OnGrid para
atender as necessidades da Prefeitura Municipal de S&o Jodo dos Patos/MA se justifica através de diversos
elementos técnicos, operacionais e econémicos que evidenciam as vantagens dessa solugéo.

Em primeiro lugar, a utilizagio de energia solar fotovoltaica é uma fonte limpa e renovédvel de energia,
contribuindo para a reducfio da emissdo de gases de efeito estufa e promovendo a sustentabilidade
ambiental. Além disso, a energia solar é abundante na regido onde se localiza o municipio de Sdo Jodo dos
Patos, garantindo uma fonte de energia inesgotdvel e confidvel.

No que diz respeito 4 operacionalizagfio do sistema, a instalagdo de uma usina de microgeragdo distribuida
com sistema fotovoltaico conectado a rede elétrica da Prefeitura Municipal permitird a gerag3o de energia
de forma descentralizada e préxima ao ponto de consumo, o que reduz as perdas na transmissdo e
distribui¢do de energia. Isso resultard em uma maior eficiéncia energética e redugiio nos custos com energia
elétrica para o municipio.

Outro aspecto relevante a ser considerado é a economia gerada pela produgdo de energia solar, uma vez que
a tarifa de energia proveniente da usina fotovoltaica tende a ser mais competitiva e previsivel do que a
energia adquirida da concessiondria local. Dessa forma, o investimento inicial na implantagdo da usina de
geragdo de energia solar serd compensado ao longo do tempo através da reducgfio dos custos com energia
elétrica.

Por fim, vale ressaltar que a contratagio de uma usina de energia solar fotovoltaica demonstra o
compromisso da Prefeitura Municipal de Séo Jodo dos Patos com a adogdo de priticas sustentdveis e a
busca por solugdes inovadoras e eficientes para atender as demandas energéticas do municipio. Em um
cendrio de crescente preocupagdio com a seguranca energética e a mitigagiio das mudancas climaticas, a
opegdo pela energia solar se apresenta como uma escolha estratégica e alinhada com as politicas pablicas de
desenvolvimento sustentédvel.
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Item Descricio Unidade { Quant.

1 - Prestagfio de servigos de microgeragio distribuida utilizando sistema fotovoltdico | SERVICO
S

conectado A rede de enerpia elétrica da Prefeitura Municipal de S2o Jod3o dos Patos- MA 1,00

Rty

A contratag@o ndo serd parcelada.

Entendemos que o objeto da contratagiio, bem como os insumos apresentados, é correlato e os itens foram
agrupados em lote tinico por terem grande similaridade nas caracteristicas e especificagdes, cuja execugéio em
conjunto trara significativa redug@o de preco, comparando-se com a realizagdo dos servigos em separado, por
fornecedores diferentes. A contratagio foi agrupada para permitir maior adesdo e competitividade ao certame
pelo mercado fornecedor, em raziio da quantidade de servigo em cada item, ampliando o interesse das empresas
do ramo.

Tais itens estdio intimamente ligados e ao multiplicar o nimero de contratagdes, caso a licitagdo fosse adjudicada
por itens, haveria imensos prejuizos A gestdo contratual. Ademais, a prépria Stimula 247 do TCU ¢ clara no
sentido de que a obrigatoriedade da adjudicagiio por item ndo é absoluta - desde que nZo haja prejuizo para o
conjunto ou complexo ou perda de economia de escala. Conforme supramencionado, a adjudicagdo dos itens
incide exatamente a exceg#io trazida a baila pela Simula 247 do TCU.

Isto posto, a presente contratagio observara a adjudicagiio por valor global. Entendemos justificada a adog#o do
maodelo de contratagdo

Dentre os beneficios que a implementagiio de sistemas fotovoltaicos nos prédios do Municlpio, conforme o
projeto, tem-se:

Sustentabilidade: Baixo impacto ambiental Energia limpa, sustentivel e renovavel Néo produzem ruido nem
emissdes que possam prejudicar o ambiente Cada MWh (megawatt-hora) produzido reduz 0,088 toneladas de
CO? emitidos para atmosfera

Economia:
Redugo de custos Redugdo de perdas por transmissdo e distribui¢do de energia Redug#o da fatura de energia

Energia:
Energia de alta qualidade ¢ com elevada confiabilidade
Mixima geraciio de energia em momentos de elevada demanda.

www.saojoaodospatos.ma.gov.br
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A Administrag#o tomara as seguintes providéncias previamente ao contrato:
Definigéo dos servidores que fario parte da equipe de fiscalizag#o/gestéio contratual;
Capacitagiio dos fiscais/gestores a respeito do tema objeto da contratagio;

Defini¢@io dos locais onde seriio armazenados os equipamentos da CONTRATADA;

Definigdio de planos de trabatho com vistas a boa execugdo contratual;

Acompanhamento rigoroso das agdes previstas nos projetos apresentados para a realizagdo das adequagdes €
melhorias no objeto a ser contratado

No presente processo de implantagdo devera, futuramente ap6s sua conclusdo, ser necessirio a contratagfio de
empresa para a manutengio preventiva e corretiva do sistema. Portanto a contratag#io correlata serd apenas para
as manuteng¢des preventivas e corretivas.

A manufatura das placas solares, principais equipamentos utilizados nos sistemas fotovoltaicos, é responsavel
por 85% da energia consumida nos processos de fabricagio da tecnologia fotovoltaica. Portanto, as placas
solares s3o os principais consumidores da energia na manufatura, visto que o equipamento necessita de diversos
recursos, etapas e elementos quimicos para a sua produgo.

Pensando nisso, podemos considerar que nenhuma fonte de energia, ainda que renovével, esta inteiramente livre
de impactos ambientais. Mas, ao contrario de fontes nfio renovaveis, como o carviio, ainda muito utilizado para a
produgiio de eletricidade no mundo, a energia solar apresenta impacto ambiental pequeno pois ndo emite gases
poluentes durante a sua geragio de energia.

Ainda assim, na Avaliagdo do Ciclo de Vida, é possivel analisar os impactos ambientais causados pelos painéis
solares durante a sua vida util estudando a quantidade de material e energia utilizados pelo produto e a emissdo
de poluentes e residuos durante a sua utilizag#o.

Desta forma, sua avaliagdo inicia-se¢ na extragio de matéria-prima até o fim de vida do produto, como a
reciclagem ou reuso.

Seu ciclo de vida, portanto, dependeré do local de instalagdo e pais de fabricaglio, porém estima-se que entre 1,5
€ 2,5 anos a placa solar ja tenha produzido a mesma quantidade de energia esperada.

www.saojoacdospatos.ma.gov.br
Av. Getulio Vargas, 135, Centro - CEP: 65.665-000, S&o0 Jodo dos Patos/MA



FOLHA N

N° PROC. L /

PREFEITURPA DE

unicef &

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA DE SA0 JOAO DOS PATOS - MA
CNPJ N° 06.089.668/0001-33

Ao final de sua vida util, é recomendado que o consumidor faga o reaproveitamento dos equipamentos de energia
solar, tais como placas solares, inversores e demais residuos que ndio precisam ser desfeitos. No entanto, muitos
optam pelo descarte desses materiais, contribuindo para o aumento dos impactos ambientais.

Quando necessério, deve-se informar em cada pais o método mais adequado para a realizagéo do descarte dos
equipamentos, a fim de garantir seguranca a populagiio e ao meio ambiente. Além disso, existem residuos, como
os radioativos, que n#io possuem um método de descarte sem riscos por serem supercontaminantes.

Os impactos ambientais relacionados ao processo operacional da energia solar sio praticamente nulos. A
tecnologia utilizada para produgiio de energia solar ¢ a que tem a mais longa duragiio entre os outros tipos de
geraglio de energia, 0 que faz com que seja muito mais sustentavel. Além disso, a geragiio realizada pelos painéis
solares ndo emite gases poluentes, como gés carbdnico (CO2) e nenhum outro tipo de gas que causa o efeito
estufa, por exemplo. Para fazer a manutengfio do sistema, ndo é necessario utilizar 4gua, e o consumo de energia
da manutengdo é muito baixo.

Os impactos negativos na constru¢do de usinas afetam o meio ambiente apenas nos projetos de porte maior. Esse
¢ o caso das usinas de geragdo centralizada, as quais precisam ser muito grandes para receberem as inumeras
placas solares da instalagiio, ocupando, muitas vezes, diversos hectares de terra.

A construgdio desse tipo de usina causa impactos relacionados ao meio bidtico do local, ou seja, pode causar
danos aos ecossistemas presentes na area. Os principais danos s3o em relag@o as vegetagdes, que ficam
comprometidas com a terraplanagem realizada e com o sombreamento gerado pelos médulos solares.

Além disso, a alimentagiio dos animais fica prejudicada devido as mudangas de padrdes, e a vegetagdo que serve
de alimento para eles pode ficar mais escassa devido & construgiio. No meio fisico, o impacto negativo tem
relagiio direta com a paisagem presente no local, os residuos que a construgfio pode gerar, a falhas de
armazenamento de produtos quimicos ¢ a geragdio de gases e poeiras que afetam a qualidade do ar.

Ainda ¢ valido ressaltar que a construgio das usinas fotovoltaicas também causa o aumento, ainda que
tempordrio, da densidade demografica do local, gera ruidos e vibragdes devido aos veiculos pesados que passam
pelo canteiro de obras e ainda pode causar o aumento da especula¢3o imobiliaria.

A construgiio da casa de abrigo dos inversores gerard impactos referentes a diminuigio de drea permedvel,
entretanto, a 4rea permeével restante da unidade escolar é capaz de absorver as dguas pluviais, sendo que a
mesma ultrapassa 30% do terreno, que é o minimo estabelecido no Cédigo de Obras municipal.

Impacto da fundagéo da edificagdo no lengol fredtico e solugdes referentes ao rebaixamento do lengol para que o
mesmo ndo seja comprometido.

Os impactos relacionados ao lengol fredtico s6 poderdo ser definitivamente estabelecidos quando o projeto de
fundagdo for elaborado, pois tal projeto contém todas os clculos necessérios para definir o tamanho da fundagdo
e se porventura afetard o lengol freético.

Os resfduos provenientes da obra deverdo ser corretamente descartados nfio devendo permanecer na unidade
escolar ap6s a conclusiio da obra.
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As andlises iniciais demonstraram que a contratagdo da solugdo aqui referida € vidvel e tecnicamente
indispensdvel. Portanto, com base no que foi apresentado, podemos DECLARAR que a contratagéo
em questio ¢ PLENAMENTE VIAVEL.

Sdo Jodo dos Patos - MA, 21 de fevereiro de 2024
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